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AQuzesla ecuaci—universaldepZrdidasle suelo?

' Es un modelo estad’stico,que consiste en una regresi—n
maeeltiplede los cincofactoresmisimportantesjueintervienenen
el proces@rosiva ==

AQuzesel 'ndice de erosividadpluvial (R)?

| Representda influenciaque sobrela erosi—iiene la energ’a
cinZticdiberadagporlos aguacerog suintensidadnixima ms

AQuZmportanciatienesuestimaci—n?

| Estudiandeel factor R, se pretendecontribuira la utilizaci—n
demodelosjuepermitanestimana erosi—i=




A = R*K*LS*C*P

Donde

A: Valor promediodelaspZrdidasie sueloanualegton/ha/a—o)
R: éndicaleerosi—pluvial

K: Factordeerosionabilidadlelsuelo

L :Factorlongitudde pendiente

S. Factorgradientalependiente

C: Factorordenaci—eecultivos

P. Factordecontrolde erosi—mediantericticaglecultivo.
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Donde

R : Esel’ndicedeerosi—pluvial (J*m2*cm*h-1).

T;: Periodo de tiempo en horas para intervalos homogZneosle
lluvia durantesl aguacero

|50 MEIximaintensidadielluvia durantesl aguacergcm/h).
j: IntervaloshomogZneodelaguacero
n: Noemerdeintervalos

—



Mapa de la VIl Regi—ry la ubicaci—nde las estaciones
pluviogrificas.
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METODOLOGEA

| Recopilaci—de registrospluviomZtricosy pluviogrificosde las
estacionepluviogrificasenestudio

I Selecci—ncticulodelasintensidades mm)

| MZtodoalternativagparala obtenci—ael’'ndiceR. ==

| Diferenciaci—ynseparaci—e®la informaci—nrecopilada

' Antlisisestad’sticO mm)



De acuerdoa L—peZz200]), parala selecci—de lasintensidadey
aguacerosepuederaplicardiferentesriterios

Se utilizaron en el c*lculo del factor R las intensidadesde
precipitaci—igualy superioa 1,0 mm/h

Seconsider-eomotiempo m’'nimo 1 horade precipitaci—para
serconsideradaomoaguacero

Una vez detenidadas precipitacioneg transcurridoun lapsode
24 horassin precipitar,la precipitaci—aiguientese consider-eomo
otroaguacero

—



2
F = (Fned
P

m

Donde
|F : éndicade Fourniet

P.ax. Precipitaci—oorrespondiental mes mislluvioso del
a—ol (mm).
P, . Representk precipitaci—mediaanual(mm).









—_ * " "
R=1,+1 . +"*IFm +" *IFm*]

Donde

R =Variabledependiente
| , = Coeficientedeintercepci—n
|, = Coeficientedeintercepci—diferencial
"o = Coeficientadependiente
"1 = Coeficientadependientaliferencial
IFm = Variableexplicativa
| =Variableindicadora
0, categor'@asel, segund&ategor’a




Medidas de bondad de ajuste

Seseleccionarolbos modelojuepresentaron

" Unelevaddr?.
" Unbajoerrorestindadelaestimaci—({tEE)

" Cumplimiento con los supuestosde los estimadoresde
m’nimoscuadrados

- Normalidad
- Homocedasticidad

- No Autocorrelacl—n



Las d—cimade hip—tesistilizadasparalos coeficientesdel
modeloderegresi—eorrespondealassiguientes

# D—cimaehip—tesigaralaspendientes

Ho: Pendiente=0
Ha: Pendiente: O

# D—cimaehip—tesigaralosinterceptos

Ho: Intercepto=0
Ha: Interceptc> O

Nivel designificanciao. = 0,05



RESULTADOS

Los valoresmensualeslel 'ndice R e IFm, presentarorgran
diferencia por estaci—ny entre las estaciones,por las
siguientesazones

" Granconcentraci—ae las precipitacione€n los mesegsde
iInvierno.

" Hay una marcada diferencia en el monto de las
precipitacionessiendo mayoresasde Bullileo.



Figura 1: Grifico de dispersi—n de los datos en conjunto R \
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TABLA 1: Rango de valores mensuales del 'ndice R e IFm.

Rango de los 'ndices

Est. Univ. De Talca

Est. Emb. Bullileo

Factor R menor
Factor R mayor

|. Fournier menor

. Fournier mayor

0,14
214,45
0,03
274,5

1,12
293,82
0,10
378,0




Se concluye que la mejor opci—rparaajustarun modelode
regresi—rgs a travZsde la separaci—de datosen baseal
montodela precipitaci—n

Datosde mesesecos/ hcemedgzaraTalca

Datosdemesesecos/ hcemedagzaraBullileo.




Resultados obtenidos con los datos de meses se

Figura2: Grificodedispersi—atelos datosdemesesecos
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Modelo seleccionad@ara los mesessecos
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Tabla 2: Antlisis de regresi—n

Parfmetro Estimaci—n | Error Estindar | Estad'stico -t Valor p
Constantd 0,513344 0,109863 4,67165 0,0000
Constantd ; 0,36122 0,139311 2,5929 0,0107

Pendienté g

Pendient€ ;

0,795429
0,427359

0,114601
0,124349

6,94084
3,43678




Supuestode Normalidad

Figura 3: Probabilidad normal de los residuos.
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Test Kolmogorov - Smirnov (95% de confianza)
Estad’sticoKolmogorov EstimadoDPLUS=0,0838321
Estad’sticokolmogorov EstimadoDMINUS =0,0662005
Estad’sticoTotal EstimadoDN = 0,0838321

Valor p Aproximado= 0,336364



Supuestode Homocedasticidad

Figura 4. Residuos Estand. v/s valores estimados
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Supuestode no Autocorrelaci—n

Figura 5: Autocorrelaci—n de los residuos
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Prueba de Durbin- Watson (95% de confianza
d=1,98829; dL=1,675;du=1,743
du<d<4du
1,743 < 1,98829< 2,257



Figura 6: Esquema del modelo ajustado para los meses sec

"o+ "1=1,22278
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Resultados obtenidos con los meses hoemedos.

Figura7: Grificodedispersi—aelos datosdemeseficemedos
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Modelo seleccionad@ara los meseshcemedos

Ln (R) =-0,0664572 + 1,07523 * I +0,929247 * Ln (IFm) - 0,157756 * La[(IFm)] * I




Correccl—rdel modelo

Ln (R*) = -0,11283 + 0,968765 *+ 0,944807 * Ln (IFn) - 0,170782 *Ln[(IF] * I,

Tabla 3: Antlisis de regresi—n

Parimetro Estimaci—n | Error Estindar | Estad'stico-t| Valor-p
Constante ¢* -0,11283 0,0940008 -1,20031 0,2324
Constantd ,* 0,968765 0,146796 6,5994 0,0000
Pendienté (¥ 0,944807 0,0340797 27,7235 0,0000
Pendienté ;* -0,170782 0,0470513 -3,6297 0,0004

n = 124datos

R?2=94,02%

EEE=0,277158
Estad’sticoDurbin -Watson= 1,97545



Tabla4: Coeficientesleregresi—ael modelooriginal

Partmetro F—rmula Valor
lo¥=-0,11283 Lo=1"(1D") ly=-0,1318
| *=0,968765 =1 *(1D") 1,=1,13173
#o* = 0,944807 #o = #y" #,=10,944807
#*=-0,170782 # = #* #,=-0,170782

!

113173/ 0,94480~0,170/82/
R = e TEm ! )




Supuestode Normalidad

Figura 8: Probabilidad normal de los residuos
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Test Kolmogorov - Smirnov (95% de confianza)
b Estad’sticokolmogorov EstimadoDPLUS= 0,0371062
Estad’sticoKolmogorov EstimadoDMINUS = 0,0545098
Estad’sticoTotal EstimadoDN =0,0545098
Valor - pAproximado= 0,854887



Supuestode Homocedasticidad

Figura 9: Residuos estand. v/s valores estimados
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Supuestode no Autocorrelaci—n

FiguralO: Autocorrelaci—aelos residuos

Autocorrelacidn de residuos

0,6

Autocorrelacidon
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Intervalos (I=24)

Prueba de DurbinBWatson (95% de confianza
d=1,97545; d=1,659; ¢=1,728
d,<d<4- d,
1,728< 1,97545< 2,272



Figura 11: Esquema del modelo de los meses hcemedos
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

' Esfactible desarrollarel ctlculo del factor R a travZsdel 'ndice
deFourniet

' El promedioanualdel factor R enla estaci—de Bullileo, supera
enmisdetresvecesal obtenidoenTalca

" Existendiferenciasimportantesentre Talcay Bullileo, paralas
Intensidadede precipitacionesiximas



Recomendaciones

Se sugiere ampliar esta investigaci—na nivel regional,
Integrandolas restantesestacionegjue en la actualidadposeela
VIl Regi—n

" Finalmente,se recomiendacontinuarcon estasinvestigaciones

sobre la problemitica de los procesoserosivos, usando los

diferentesnZtodosieevaluaci—aueexisten
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