
Es posible el 
control 
de los 
sedimentos

por 
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las sociedades 
modernas?”
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Control de Control de 
Sedimentos?Sedimentos?

Aspeto tecnico

Aspecto economico

Aspecto ecologico

Aspecto politico



Que permitte la tecnica ?



???

Que permitte la tecnica ?



Efecto de una planificacion Efecto de una planificacion 
mal adaptadamal adaptada

Tramo de accumulacion

Dique



Effecto de la obra ? 

Vista tecnica: 

Retencion temporaria

No mas relevante 
para el transporte de 
sedimentos



Tecnicamente posible…

30 milliones de $



Cual medida es adaptable ?



Cuantos $ para proteccion ?





La reduccion del aporte
de sedimento

en la cuenca….

…..una pregunta de la acceptancia 
Economica y ecologia…



Proteccion total ?Proteccion total ?

Costo

$

Punto de proteccion 



El costo de las medidas de proteccionEl costo de las medidas de proteccion

costo

danos



„ECONOME„ECONOME

La construccion La construccion 
de obras requiere :de obras requiere :

Mapa de riesgo Mapa de riesgo 

AntesAntes

DespuesDespues

Mapa de intensidadesMapa de intensidades
(Para cada scenario)(Para cada scenario)

AntesAntes

DespuesDespues

Evaluacion del efecto de las obrasEvaluacion del efecto de las obras

Econome, BENUKOEconome, BENUKO



Danos sin proteccion

menos

Danos con proteccion

------------------------------
Costo de la proteccion

10 milliones $

2 milliones $

3 milliones $

factor 8/3 = 2.6 

El factor para la construccion de obras



La definicion de La definicion de 

enfoques enfoques 

de proteccionde proteccion

selva

agriculura

agriculura intensiva

casa, infraestructura local

infraestructura importante

Urbanizaciones, industria

Objetos de valor especial

---------



Alto riesgo
•destruccion de edificios
•personas en riesgo

mediano riesgo
•edificios danados
•personas fuera de 
edificios en riesgo

bajo riesgo
•danos marginales
•personas fuera de 
edificios en poco riesgo

Riesgo residual

Mapas de riesgo 
en Suiza: Categorias de Riesgo
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Determinación de la intensidad de un proceso
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Alta        media        baja    muy baja

Probabilidad

30     100    300





h = 1 m v = 0.3 m/s --> 0.3 m2/s --> baja I.

h = 2 m v = 0.4 m/s --> 0.8 m2/s --> media I.

h = 1 m v = 1.4 m/s --> 1.4 m2/s --> media I.

h = 2 m v = 2 m/s --> 4.0 m2/s --> alta I.

Ejemplos para la determinaciEjemplos para la determinacióón de n de 

intensidades dinintensidades dináámicasmicas



Categoría de Intensidad Inundación Erosión de Bordas Accumulaciones de flujos 
de escombros 

 

Alta Intensidad  

h > 2m 

o 

v  x h > 2m2/s 

 

D > 2m 

h > 1 m 

y 

v = > 1m/s 

 

Media Intensidad  

2m >  h > 0.5 m 

o 

2m2/s > v x h 
>0.5m2/s 

 

2m > d 0.5 m 

h  < 1m 

o 

v < 1m/s 

 

Baja Intensidad  

h < 0.5 m 

o 

v  x h <  0.5 m2/s 

 

d <  0.5m 

 

No aplica 

 

Intensidades estIntensidades estááticas y dinticas y dináámicasmicas



Dr. C. Lehmann    Hydrologie -
Wasserbau, 3322 Urtenen - Schönbühl

M3

W1
M2

W1

M1 M3(Unterführung)

W1

W1

M1

M1

W1

Mapa de intensidad para un evento de un periodo de retorno de 30 anos
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Mapa de intensidad para un evento de un periodo de retorno de 100 anos
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Mapa de intensidad para un evento de un periodo de retorno de 300 anos



Codierung Objekt W1 W2 W3 M1 M2 M3
St Stall 2 2 4
S Schuppen 22 2 7
Gs Gemeindestrasse 1
Bg Brücke Gemeindestrasse 2
E1, E2 Ein- / Zweifamilienhaus, 15 3 5 5
STr Sonderrisiko Trafostation 1
Bk Brücke Kantonsstrasse 1
K Kantonsstrasse 1
G Gewerbehaus 3 2 4
P Parkplatz 1 2
Eb1 Eisenbahnlinie 1spurig 1
Be Eisenbahnbrücke 1
Bf Fussgängersteg 1
Em Mehrfamilienhaus 2 1
Sh Sonderrisiko Schulhaus 3
ShP Schulhauspausenplatz 1
F Ferienhaus 6
A Nationalstrasse 1

Total 55 6 11 30

Objetos segun la elevacion 
en el campo

Nr Obj Kat Nr Obj Kat Nr Obj Kat Nr Obj Kat
1 St M3 26 S M3 51 S M2 76 G W1
2 St M3 27 P M2 52 2 E1 M2 77 E1 W1
3 S M3 28 G M3 53 E1 M1 78 4 E1 W1
4 Gs M3 29 E1 M3 54 Em M1 79 2 F W1
5 Bg M3 30 G M3 55 Em W1 80 2 F W1
6 E1 M2 31 Eb1 M3 56 E1 W1 81 -
7 S M2 32 G M2 57 S W1 82 E1 W1
8 Bg M3 33 S W1 58 S W1 83 Em W1
9 E1 M3 34 S W1 59 S W1 84 S W1
10 St M3 35 S W1 60 Sh W1 85 S W1
11 S M3 36 G M3 61 Sh W1 86 E1 W1
12 S M3 37 G M3 62 Sh W1 87 S W1
13 S M3 38 P M3 63 ShP W1 88 S W1
14 St M1 39 E1 M3 64 ShP W1 89 E1 W1
15 St M1 40 E1 M2 65 S W1 90 S W1
16 E1 M3 41 E1 M2 66 E1 W1 91 S W1
17 E1 M1 42 E1 M1 67 E1 W1 92 F W1
18 S M3 43 Be M3 68 S W1 93 St W1
19 E1 M3 44 Bf M3 69 S W1 94 S W1
20 S M3 45 STr M2 70 E1 W1 95 E1 W1
21 Bk M3 46 G W1 71 E1 W1 96 S W1
22 K M3-

m1
47 G W1 72 S W1 97 S W1

23 G M3 48 S W1 73 St W1 98 F W1
24 S M3 49 S W1 74 E1 W1 99 G W1
25 P M3 50 St M3 75 S W1 100 A W1



What do we want ?

-Definition of degree of protection  � Risk analysis
-Can we afford it ? 



Si posible:

Proteccion directa al objeto:

2000 $

80‘000 $





Construccion de obras de proteccion:Construccion de obras de proteccion:

Cual punto de proteccion Cual punto de proteccion 
se puede garantizar ?se puede garantizar ?



Conclusion:Conclusion:

--tecnicamente, mucho es posibletecnicamente, mucho es posible

--La vista economica requiere nuevasLa vista economica requiere nuevas

herramientas para la reduccion de los gastosherramientas para la reduccion de los gastos

--La sociedad tiene que acceptar un cierto riesgo res idualLa sociedad tiene que acceptar un cierto riesgo res idual

(politica) (politica) 

--En el futuro, la vista ecologica sera mas important eEn el futuro, la vista ecologica sera mas important e


