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INTRODUCCION

En México existen una gran cantidad de rios, con un
rango muy amplio en sus dimensiones y caracteristicas
hidrologicas.

En la naturaleza se presenta la remocion del suelo
tanto en las cuencas como en los cauces, originado por
el impacto de la precipitacion y el escurrimiento
superficial gue posteriormente ocurre.



Un ejemplo muy claro y reciente sucedio en el estado de
Chiapas, por el paso del huracan “Stan”, en el afio 2005, la
mayor parte de los rios de esta entidad, por la accion del
lavado de la sierra, arrastraron una gran cantidad de
sedimentos en sus cauces.



El rio “Chiquito” es un arroyo intermitente, lo cual ha
favorecido los asentamientos humanos sin considerar el
riesgo que presenta en época de lluvias.

La precipitacion fue de 25 mm en 24 horas, se estimo que la
lluvia fue del orden de 250 mm en un periodo de 3 horas.
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“Erosion, transporte y deposicion de sedimentos
en la Cuenca Alta del Rio Lerma

Ton/ha/afno
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ANALISIS ENTRE ESCURRIMIENTOS Y SEDIMENTOS
HISTORICOS EN LA CUENCA DEL R 10 APATLACO, MORELOS.



SIMULACION NUMERICA DEL FLUJO EN R IOS EN GEOMETRIA
COMPLEJA CON TRANSPORTE DE SEDIMENTO Y
CONTAMINANTES BASADO EN LAS ECUACIONES DE AGUAS

SOMERAS.
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C concentracion de sedimento

suspendido

Dt Coeficiente de dispersion turbulenta

Qxy qx flujos de agua por unidad de
ancho

Sc Términos fuente erosién (pick-up

fuctions) deposicién (velocidad de
sedimentacién




EL EFECTO DE LA LLUVIA, PENDIENTE Y TEXTURA DE SUELO
EN PROCESOS HIDROLOGICOS EN MICROCUENCAS
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Se cuentan con modelos matematicos para el disefio de grandes obras

Perfil hidraulico del rio Samaria

desbordamiento

ELEVACIONES DEL NIVEL DEL AGUA CON LOS ARREGLOS PROPUESTOS

ﬁl ] 900
; 8.00
IL =0 J“’-"‘r 700
600 =
E /
=) [—
0 @ 500 — . -
xy = /f /"""-. !
—_— i = 400 -
- = N —
. =
‘J? 300 -
200
100
ooo
--------------------------
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
Dias
= PARRILLA =P ORVENIR ZAPOTES

¢ Pero se cuenta con mediciones en campo para calibrarlos?



Se cuentan con modelos fisicos para el disefio de grandes obras

¢ Pero se cuenta con mediciones en campo para calibrarlos?



Todos los afos pasan los
mMismos eventos en
diferentes partes del
pais

Nivel que alcanzé
el flujo de agua y

sedimentos

\

iSabemos cuanto va por

nuestros rios de sedimentos
y la aportacion que hay en
las inundaciones?



En México existen 2,320 sitios de medicion vy la
la mayoria de ellos no cuentan con informacidén en la
medicidn de los sedimentos.

Solo dos instituciones se han dado a la tarea de
realizar mediciones: la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) y la Comision Nacional de Electricidad (CFE).




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Solo fue posible obtener un 82.02% de esos
registros, es decir, solamente 73 reqistros de las
89 estaciones hidrométricas en total;

Se inicio la medicidon de sedimentos en el
ano de 1949 hasta la fecha.

La informacion esta organizado por estados;
un ejemplo de las 73 estaciones es la tabla que
se muestra a continuacion.



EVALUACION DE LOS SEDIMENTOS

La CFE cuenta con 89 estaciones hidrométricas en todo el pais,
pero solo se tienen registros de medicion de sedimentos de 73 de ellas,
las cuales estan distribuidas en 11 estados de la Republica Mexicana.

GRAFICA DEL RESUMEN DE MEDICION DE

SEDIMENTOS (Cm) DE LA CFE EN MEXICO. Bzl %

Chiapas 85.48

Chihuahua 0.15

Durango 0.06

Guerrero 5.12

Oaxaca 3.20

Puebla 4.10

Quer étaro 0.05

Sinaloa 0.27

0 CHIAPAS B CHIHUAHUA O DURANGO O GUERRERO Sonora 1.00

B OAXACA @ PUEBLA H QUERETARO O SINALOA Tabasco 0.17




COMISION NACIONAL DEL AGUA

Explorando el Banco Nacional de Aguas
Superficiales (BANDAS), se encuentra que solo 27
de las 37 Regiones Hidrol dOgicas cuentan con
estaciones hidromeétricas, que han venido midiendo
sedimentos en estos ultimos anos.

En la siguiente tabla se menciona cuales son
las 27 Regiones Hidrol 6gicas; se encuentra la
clave, el nombre de la Region Hidrologica y el
numero de estaciones hidrométricas gque tienen
registros de medicion de sedimentos, sumando
todas dan un resultado de 398 estaciones



EVALUACI ON DE LOS SEDIMENTOS

Para la Comisi 6n Nacional del Agua se realiz6 la evaluacion de los
sedimentos por cada region hidrol 6gica, esto para poder dar una mejor
comprension y ver la situacion en que se encuentra cada una de ellas.

GRAFICA DEL RESUMEN DE MEDICION DE SEDIMENTOS (Cm)
DE LA CONAGUA EN MEXICO
Regiodn %
Hidrol 6gica
Reg. Hid. 08 | 3.47
Reg. Hid. 09 | 3.79
Reg. Hid. 10 1.95
Reg. Hid. 12 | 17.28
Reg. Hid. 13 | 3.07
Reg. Hid. 18 | 8.87
Reg. Hid. 20 | 1.14
OREG.HID.01 BREG.HID.08 DOREG.HID.09 OREG.HID.10 BREG.HID.11 Reg.Hid. 24 | 4.57
EREG.HID.12 BREG.HID.13 OREG.HID.14 MREG.HID.15 BREG.HID.16 Reg. Hid. 25 | 1.60
OREG.HID.17 EREG.HID.18 MREG.HID.19 MWREG.HID.20 BREG.HID.21 Reg. Hid. 26 | 21.30
BREG.HID.22 ®WREG.HID.23 OREG.HID.24 OREG.HID.25 O REG.HID.26 Reg. Hid. 28 | 22.95
OREG.HID.27 OREG.HID.28 EREG.HID.29 OREG.HID.30 ®REG.HID.34 Reg. Hid.29 | 2.32
BREG.HID.36 EREG.HID. 37 Reg. Hid. 37 | 1.48




EN CONCLUSION

Se lograron obtener datos de medici On de
sedimentos de s 0Olo 471 estaciones
hidrom étricas, de un total de 2320 estaciones
hidromeétricas que existen en el pais, es decir,

solo el 20 % de informaci on:

del niumero total de estaciones hidrométricas
gue suman entre la Comision Federal de
Electricidad y la Comision Nacional del Agua.



Ante esta situaci on ¢ Queé hacer?



CONCLUSIONES

La medici 6n de sedimentos en M éXxico no

se ha venido realizando de manera continua,

a pesar de que contamos con una gran cantidad de rios,
con rangos muy amplios en sus dimensiones y
caracteristicas hidroldgicas muy diferentes.



CONCLUSIONES

Existe una gran necesidad, de que las
Instituciones tengan que actualizar sus
tecnolog ias y metodolog ias de la medici 6n de

sedimentos .



CONCLUSIONES

Es necesario que las dependencias oficiales y de
Investigacion se den a la tarea del andlisis de la
perdida de suelo de las distintas cuencas hidrologicas,
propongan programas integrales para la proteccion
del acelerado proceso de degradacion de estas
cuencas hidroldgicas.



HIDRAULICA FLUVIAL Y
APROVECHAMIENTOS MODELACION E

HIDRAULICOS INSTRUMENTACION

SEDIMENTACION Y
’_\gL EROSION
MANEJO DE CUENCAS Y

ECOSISTEMAS

ZONAS COSTERAS

HUMEDALES CALIDAD DEL SEDIMENTOS Y
TRANSPORTE DE CONTAMINANTES



Conclusiones de la ultima reunidon de la Red INES

Falta de medicion en el pais

Falta de proyectos multidisciplinarios

Falta de intercambio de resultados

Falta de interaccion entre Academia y Gobierno

Cuales son las propuesta de la Red INES

Formar una base de datos con informacion que cada quien tenga
Intercambio de proyectos realizados por las diversas dependencias
Acuerdos entre metodologias a aplicar

Participacion en proyectos multidisciplinarlos



Ante ello surge una propuesta

ES]

"UDIO DE LA PROBLEM AT

RELAC

ONADA CON EL AZOLVAM

CA
ENTO

DEL VASO DE ALMACENAMIENTO DE LA
C. H. ING. CARLOS RAMIREZ ULLOA
LAMADA "EL CARACOL ", UBICADA

SOBRE EL RIO BALSAS.



Caracteristicas del vaso de
almacenamiento

Poblaciones cercanas al vaso de

e Todo el vaso se ]
almacenamiento.

ubica en el Estado
de Guerrero

UBICACION CORTINA

Municipio de Apaxtla de
Castrejon

e 17%57' de Latitud
Norte.

99%9' de Longitud
Oeste.

Area maxima de embalse al NAME (523.60 msnm):55.7 k m?2



CARACTERISTICAS DE LA CUENCA
HIDROLOGICA DEL ALTO RIO BALSAS



CUENCA HIDROLOGICA DEL RIO BALSAS, HASTA EL EJE DE LA
CORTINA DE LA C. H. EL CARACOL

C.H.“EL

CARACOL " <

Area de la cuenca propia hasta el eje de la cortina  : 48,837 km?
(incluyendo 3,240 km 2 de la cuenca, hasta la cortina
de la presa Manuel Avila Camacho “Valsequillo” )









ALGUNOS PUNTOS CRITICOS DEL VASO DE ALMACENAMIENTO




DEPOSITO DE LOS SEDIMENTOS EN ALGUNOS PUNTOS DEL VA SO DE
ALMACENAMIENTO



ESTUDIO DE LA CUENCA CON PARTICIPACI ON

FEDERAL
ACADEMICA
POBLADORES

INVITACION A PARTICIPAR

COMUNIDAD INTERNACIONAL DE
SEDIMENTOS
PHI UNESCO ISl



Objetivo del proyecto



Se cuenta con la participacion econémica
de Comision Nacional del Agua y de la
Comision Federal de Electricidad y la
participacion de diversas Universidades

Solicitud al PHI ISI UNESCO

Apoyo econOmico para el proyecto,
principalmente para equipo de medicion y
participacion de expertos en la materia de

otros paises
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